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(57) Abstract 

In order to produce cellulose fibres, a solution of cellulose 
in a tertiary amino oxide is hot-shaped into filaments, the filaments 
are cooled and brought into a precipitation bath in order to 
precipitate the dissolved cellulose. Before being brought into the 
precipitation bath, the shaped solution is exposed for cooling to 
a substantially laminar gas current. 



Zur HersteDung ccllulosischcr Fasern wird cine Losung 
von Cellulose in eincm tertiarco Aminoxid in wannem Zustand 
zn Ftlamenten geformt. die rHamente gefcublt und anschliefiend 
in ein Fall bad eingebracbt, um die geJoste Cellulose zu fallen, 
wobei die geformte Ldsung var dem Embriogcn in das Fall bad 
r Kuhhmg einer im wcsentlicben laminaren Gasstromung 
ausgesctzt wird. 
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Verfahren zur Herstellung cellulosischer Fas em sovie Vorrichtunq 
zur Durchfuhrung des Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung cellulo- 
sischer Fasern indem eine Losung von Cellulose in einem tertiaren 
Aminoxid in warm em Zustand zu Filamenten geformt, die Filamente 
gekuhlt und anschlieflend in ein Fallbad eingebracht werden, urn 
die geloste Cellulose zu fallen , sowie eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens. 

Aus der US-PS 2,179,181 ist bekannt, daB tertiare Aminoxide 
Cellulose zu losen vermogen und daJ3 aus diesen Losungen durch 
Fallung cellulosische Fasem gewonnen werden konnen. Bin 
Verfahren zur Herstellung derartiger Losungen ist beispielsweise 
aus der EP-A - 0 356 419 bekannt. Gemafl dieser Verof f entlichung 
wird zunachst eine suspension von Cellulose in einem wasserigen 
tertiaren Aminoxid bereitet. Das Aminoxid enthalt bis zu 4 0 
Masse-% Wasser. Die wasserige Cellulose-Suspension wird erhitzt 
und unter Druckverminderung wird so lange Wasser abgezogen, bis 
die Cellulose in Losung geht. Das Verfahren wird in einer eigens 
entwickelten, evakuierbaren Riihreinrichtung durchgef iihrt . 

Aus der DE-A - 28 44 163 ist bekannt, zur Herstellung von 
Cellulosefasem zwischen SpinndQse und Fallbad eine Luftstrecke 
bzw. einen Luftspalt zu legen, um einen Diisenverzug zu erreichen. 
Dieser Diisenverzug ist notwendig, da nach Kontakt der gefonnten 
Spinniosung mit dem wasserigen Fallbad eine Reckung der Faden 
sehr erschwert wird. Im Fallbad wird die ira Luftspalt 
eingest elite Faserstruktur fixiert. 

Ein Verfahren der eingangs erwahnten Art ist aus der DE-A - 28 30 
635 bekannt , wonach eine Losung von Cellulose in einem tertiaren 
Aminoxid in warmem Zustand zu Filamenten geformt, die Filamente 
mit Luft abgekuhlt una anschlieflend in ein Fallbad eingebracht 
werden, um die geloste Cellulose zu fallen. Die Oberflache der 
versponnenen Faden wird welters rait Wasser benetzt, um ihre 
Neigung, an benachbarten Faden anzukieben, zu vermindern. 
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Es hat sich gezeigt, daB alle Verfahren des Stances der Technik 
hinsichtlich der Filamentbiidung und der textilen Eigenschaf ten 
der Fasern unbefriedigend sind. Aufgrund des kurzen Spinnspaltes 
zwischen Spinnduse und Fallungsbad, der im Bereich einiger 
Zentimeter liegt, und der damit verbundenen, nur kurzen Zeit, in 
der die Eigenschaf ten der Faser eingestellt werden konnen, ist es 
schwierig, fiir alle Filamente des Filamentverbandes una fur die 
nach Fallung erhaltenen Fasem z.B. einen gleichmaBigen Titer, 
eine gleichmaBige Festigkeit und Dehnung zu erzielen. 

Hier setzt nun die Erfindung an, welche sich somit die Aufgabe 
stellt, das eingangs erwahnte Verfahren derart zu verbessern, daB 
unter Verwendung einer Spinnduse mit hoher Lochdichte ein dichter 
Fadenverband gesponnen werden kann, bei dem die textilen 
Eigenschaften der gesponnen Faden besser eingestellt werden 
konnen . 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB so geldst, daB bei einem 
Verfahren zur Herstellung cellulosischer Fasern, bei dem eine 
Losung von Cellulose in einem tertiaren Aminoxid in warmem 
Zustand zu Filamenten geformt, die Filamente gekiihlt und 
anschliefiend in ein Fallbad eingebracht werden, um die geloste 
Cellulose zu fallen, die geformte Losung vor dem Einbringen in 
das Fallbad zur KUhlung einer im wesentlichen laininaren 
Gasstromung ausgesetzt wird. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB fiber die Beblasung 
mit einem inerten Gas, vorzugsweise Luft, die textilen 
Eigenschaften der Fasem beeinfluBt werden konnen. Der 
Abkuhlvorgang des aus der Spinnduse austretenden Filaments 
beeinfluBt neben der Fadengualitat auch die Vertreckung und die 
Dehnung der Filamente. Es hat sich erfindungsgemaB gezeigt, daB 
Fasem mit einheitlichen Eigenschaften hergestellt werden konnen, 
wenn die frisch extrudierten Filamente mit einem KQhlgasstrom 
beblasen werden, der moglichst keihe Turbulenzen aufweist, das 
heiBt weitgehend laminar ist. Dies fuhrt zu einer entscheidenden 
Verbesserung des Spinnprozesses . 
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Eine bevorzugte Variante des erfindungsgemaBen Verf ahrens besteht 
darin, daB die laminar e Gasstromung im wesentlichen senkrecht auf 
die Filamente gerichtet wire. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die warme, cellulosische 
Losung durch eine Spinndiise mit einer Vielzahl von spinnlochem 
zu fiihren, welche ringformig angeordnet sind, wodurch ein 
ringformiger Filaroentverband gebildet wird f wobei die laminare 
Gasstromung iin Zentrum des von den Spinnlochem gebildeten Ringes 
vorgesehen wird und radial nach auBen gerichtet wird. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
erfindungsgemaBen Verf ahrens, welche eine Zufilhrung fiir Kiihlgas 
und eine Spinndtise mit Spinnlochem umfaBt, die im wesentlichen 
ringformig zur Bildung eines ringformigen Filamentverbandes 
angeordnet sind, und dadurch gekennzeichnet ist, daB die 
Zufiihrung fur Kiihlgas im Zentrum des durch die Anordnung der 
Spinnlocher gebildeten Ringes vorgesehen ist und die Zufiihrung 
derart gestaltet ist, daB eine im wesentlichen laminare 
Gasstroinung auf die Filamente trifft und die Filamente mit einer 
laminaren Gasstromung gekiihlt werden. 

Eine zweckmaBige Ausfiihrungsf onn der erfindungsgemaBen 
Vorrichtting besteht darin, daB die Zufiihrung fiir Kiihlgas einen 
Zufuhrstutzen und einen Prallteller zur Dmlenkung der Gasstromung 
aufweist, wobei der Prallteller so gestaltet ist, daB die 
Gasstromung bei der Umlenkung moglichst la m i n ar bleibt* 

Die Erfindung betrifft weiters die Verwendung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung zur Herstellung cellulosischer Fasem aus 
einer Losung von Cellulose in einem tertiaren Aminoxid. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird an Hand der Zeichnung bei- 
spielshaft noch naher erlautert, wobei die Figur 1 schematise* 
die Durchfuhrung eines Trocken-/Naflspinnverf ahrens zur 
Herstellung cellulosischer Fasem nach dem Stand der Technik und 
die Figur 2a eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
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Spina vorrichtung zeigen. Fig- 2b zeigt einen Ausschnitt der Fig. 
2a in vergroBertem MaBstab. In Fig. 3 wird zum Vergleich eine 
Vorrichtung gezeigt, die die erf indungsgemaBen Merkmale nicht 
aufweist. 

In Figur 1 ist mit 1 eine beheizbare (Beheizung nicht darge- 
stellt) Spinndiise bezeichnet, welche uber die Zuleitung 2 mit 
Spinninasse 3, d.h. wanner Celluloseldsung mit einer Temperatur 
von etwa 100 *C, beschickt wird. Die Pumpe 4 client zum Dosieren 
der Spinnmasse und zum Einstellen des fur das Extrudieren error - 
derlichen Druckes. Der aus der Spinndiise 1 uber die Spinnlocber 
extrudierte Fadenverband ist mit der Bezugsziffer 5 bezeichnet. 

Der Fadenverband 5 gelangt uber eine Luftstrecke, welche durch 
den Abstand der Spinndiise 1 von der Oberflache des Fallbades 6 
definiert ist, in das Fallbad 6, wird iiber eine Ablenkrolle 7 
zusammengefaBt und abgezogen. Der extrudierte Fadenverband 5 
wird mit Luft gekiihlt, was in der Figur schematisch mit einem 
Pfeil dargestellt ist. Ein Verzug wird erreicht, indera der 
Fadenverband 5 mit groBerer Geschwindigkeit uber die Rolle 7 
abgezogen wird, als er die Spinndiise 1 verlaBt. 

Die Figur 2a zeigt im Schnitt eine ringformige, beheizbare 
(Beheizung nicht dargestellt) Spinndiise 1' und eine Anblas- 
vorrichtung bestehend aus einer zentralen, rohrformigen Zufiihrung 
8 fur Kiihlgas und einem Prallteller 9 zur Dmlenkung des Gasstroms 
von der vertikalen in eine im wesentlichen horizontale Richtung. 
Die ringformige Spinndiise 1' wird an einer in der Zeichnung nicht 
dargestellten Stelle mit Spinnmasse 3' gespeist, die zu einem 
dichten, ringf brmigen Fadenverband 5' versponnen wird, welcher 
von innen mit Kiihlgas beblasen wird. Die Beblasungsrichitung ist 
in der Figur mittels eines strichlierten Pfeils angedeutet. Die 
Kuhlluft tritt sorait aus einer kfeisformigen Schlitzdiise aus, die 
von der Prallplatte 9 und vom Gegenstiick 10 gebildet wird. 
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Der Gasstrora trifft auf die telleriormige Prallplatte 9, wird 
horizontal umgelenkt, tritt als lejuinarer Gasstrom aus urid trifft 
den ringformigen Fadenverband 5' an seiner Innenseite. 

Die in Fig- 2a dargestellte Ausfiihrungsf orra der erf indungsgeraaBen 
Vorrichtung besitzt zur Erzeugung einer larainaren Kuhlgasstroraung 
eine Prallplatte , die den vertikalen Kiihlgasstrom ohne abrupten 
Obergang in eine im wesentlichen horizontale Gasstromung umlenkt. 
In Fig* 2b ist jener Teil der Fig. 2a vergroBert dargestellt, der 
fiir die Auf rechterhaltung der laminaren Stromung vorgesehen wird. 
Die in Fig. 2b eingezeichneten Winkel weisen bevorzugt folgende 
Werte auf: 

a (Prallplatte): < 12 # , bevorzugt: 3-8*; 

B (oberes Leitblech): < 10*, bevorzugt: 4 - 8*; 

6 (auBerer Wulst): < 30* , bevorzugt: 15 - 25*; 

a (a + B) : < 22* . 
Ein abrupt er Obergang zwischen der Zufiihrung 8 und dem 
Prallteller 9 fiihirt zu einer Komprimierung des Luftstrahls mit 
Ausbildurig einer hohen Turbulenz. Eine derartige Vorrichtung, die 
nicht erfindungsgemaB ist, ist in Fig. 3 dargestellt. 

Die in Fig. 2b dargestellte Anblasvorrichtung kann entweder 
zusaramen rait der Spinndiise 1' eine konstruktive Einheit bilden 
Oder ein eigenes Baueleraent darstellen, auf welchem die 
ringformige Spinndiise 1' ruht. ZweckmaBigerweise wird zwischen 
Anblasvorrichtung und Spinndiise eine Isolierung (nicht gezeigt) 
vorgesehen, urn einen Warmeiibergang von der Spinnmasse zur 
Kiihlluft zu unterbinden. 

Vorteilhaft ist auch, daB sich der kreisfonnige Austrittsschlitz 
nach Uralenkung des Gasstroms in ein era Gesaratof fnungswinkel von < 
22* off net. Durch die stetige QuerschnittsvergroBerung werden die 
Stromungswiderstande fiir das KQhlgas minimi ert. Durch den kleinen 
Gesamtof fnungswinkel wird eine Ablosung der KQhlgasstromung 
verhindert und ein turbulenzfreies Anstromen der Filamente 
erraoglicht. 
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Es hat sich weiters gezeigt, daB der Gasstrom nach Durchtritt 
durch den Fadenverband teilweise inxolge einer Wirbelbildung 
emeut erwarrot in den Fadenverband zuriickkehrt , was zu einem 
ungenugenden und unregelmaBigen Kiihlen fuhrt. Die Folge sind 
unterschiedliche Verzugseigenschaf ten des Filaraentverbandes, was 
zu einein ungleichmaBig durch die Verzugskraft beiasteten 
Filamentbiindel und in der Foige zu Kapillarrissen und zu 
Spinnstorungen und zu Verklebungen fiihren kann. Dm dies zu 
verhindern und den Spinnvorgang weiter zu optimieren weist eine 
bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung einen 
ringformigen Wulst 11 auf , der den durch den Fadenverband 
hindurchgetretenen Kuhlgasstrom von der Spinndusenebene leicht 
nach unten ablenkt. 

Mit den nachf oldenden Ausfiihrungsbeispielen wird die Erfindung 
noch naher beschrieben. 

Beispiel und Vergleichsbeispiel 

Eine gemaB dem in der EP-A - 0 356 419 beschriebenen Verfahren 
hergestellte Cellulose-Losung wurde filtriert und in warmem 
Zustand gemaB dem in Figur 1 dargestellten Verfahren versponnen, 
wobei als Spinnvorrichtung die in Figur 2a und im Vergleichs- 
beispiel die in Figur 3 im Schnitt dargestellte Vorrichtung 
verwendet wurde. Beide Vorrichtungen wiesen den gleichen 
Innendurchmesser der rohrformigen Zufiihrung 8 fur Kuhlgas (44 mm) 
und den gleichen Durchmesser des Pralltellers 9 (104 mm) auf . Im 
Beispiel ( erf indungsgemafie Vorrichtung) betrugen die Winkel a und 
B jeweils 5*; der Gesamtof fnungswinkel o betrug somit 10*. Der 
Winkel * betrug 5 * . 

In der Tabelle sind die fur das Beispiel und fur das Vergleichs- 
beispiel pro Stuude versponnene Masse an Celluloselosung (kg/h), 
ihre Zusammensetzung (Masse-%), ihre Tenrperatur (* C) beim 
Verspiunen, die Lochdichte (Anzahl der Locher/ram 3 ) der Spinndiise, 
der Durchmesser der Spinulocher (/i), der Ddsenverzug, die Zufuhr 
der KQhlluft (m 3 /h), ihre Teraperatur (* C), die Teraperatur ( # C) 
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der abgefiihrten inneren Kiihlluft, der Paserverzug, der 
NMMO-Gehalt des Fallbades (Masse-% NMMO) und der Endtiter der 
hergestellten Fasern (dtex) angegeben. 



TABELLE 



Celluloselosung (kg/h) 

Cellulosegehalt (% Masse) 

Temp* d Celluloselosg. ( *C) 

Lochdichte (Loch/mm 2 ) 

Lochdurchmesser (pm) 

Diisenverzug 

Kiihlluft (m 3 /h) 

Temp. d. zugef. Kiihlluft 

Temp, d. abgef. Kiihlluft 

Fallbad (% NMMO) 

Temp. Fallbad 

Minimaler Fadentiter (dtex) 



Beispiel Vergleichsbeispiel 

27,6 27,6 

15 15 

117 117 

1,59 1,59 

100 100 

14,5 12,4 

34,8 34,8 

21 21 

36 36 

20 20 

20 20 

1,18 1,3B 



Es zeigt sich somit, daB durch die stromungsmaBig giinstig 
ausgefiihrte Anblasvorrichtung die erzielbare Fadenf einheit ( = 
minimaler Fadentiter in dtex) sehr entscheidend durch die 
Kuhlgasfiihrung gepragt wird. Eine Diisenverzugsverhaltnis von 
14,5:1 konnte nur mit der erf indungsgemaBen Beblasungsvorrichtung 
erreicht werden, wobei die Fadenf einheit 1,18 dtex betrug. Im 
Vergleichsbeispiel lag die erreichbare Fadenf einheit etwa 20% 
ungiinstiger . 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zur Herstellung cellulosischer Fasern indem eiiie 
Losung von Cellulose in einem tertiaren Aminoxid in wannero 
Zustand zu Filamenten gerormt, die Filamente gekiihlt xind 
anscblieBend in ein Fallbad eingebracht werden, urn die 
geloste Cellulose zu fallen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
geformte Losung vor dem Einbringen in das Fallbad zur 
Kiihlung einer im wesentlichen laminaren Gasstromung 
ausgesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
laminare Gasstromung im wesentlichen senkrecht auf die 
Filamente gerichtet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 zur fierstellung 
cellulosischer Fasern, wobei die warme, cellulosische Losung 
durch eine Spinndiise (1') mit einer Vielzahl von 
Spinnlochern gefiihrt wird, welche ringformig angeordnet 
sind, wodurch ein ringformiger Filamentvorhang (5') gebildet 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die laminare Gasstromung 
im Zentrum des von den Spinnlochern gebildeten Ringes 
vorgesehen wird und radial nach auBen gerichtet ist. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, welche Vorrichtung eine ZufQhrung ftir 
Kuhlgas und eine Spinndiise (1') mit Spinnlochern umfaBt, die 
im wesentlichen ringformig zur Bildung eines ringformigen 
Filamentverbandes (5') angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zufuhrung fur Kuhlgas im Zentrum des 
durch die Anordnung der Spinnlocher gebildeten Ringes 
vorgesehen ist und die Zufuhrung derart gestaltet ist, daB 
eine im wesentlichen laminare Gasstromung auf die Filamente 
trifft und die Filamente mit einer laminaren Gasstromung 
gekiihlt werden. 
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5- Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zufiihrung fiir Kuhlgas einen Zuxuhrstutzen (8) und einen 
Prallteller (9) zur Umlenkung der Gasstromung aufweist, 
wobei der Prallteller (9) so gestaltet ist, daB die 
Gasstromung bei der Dmlenknng moglichst laminar bleibt. 



6. 



Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 
5 zur Herstellung cellulosischer Fasern aus einer Losung von 
Cellulose in einem tertiaren Aminoxid. 
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Fig. 2b 
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